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Varsion consolidee de V'éhude de dongers de o Ferme dalfanne des Hauts Preés 845 - Aodi 2002

Résumé non technique

L'étude de dangers a pour role diidentifier de maniére exhaustive les potentiels de dangers et les risques
associés afin de déterminer et de mettre en ceuvre les moyens pour en réduire les impacts et la probabilité.

| - Localisation du site

Le parc éolien de la Ferme éolienne des Hauts Prés est localisé sur les communes d'Ecuvilly, Candar et
Avricourt, dans le département de I'Oise (60), en Région Picardie.
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Localisation générale de la zone du prnjet
2 - Définition du périmétre d'étude

Le « périmétre d'étude » est le périmétre autour du projet dans lequel sera étudié plus particuligrement les
potentiels de dangers et risques associés identifiés dans le cadre de cette étude. Il correspond & la plus grande
distance d'effet des scenarii développés dans |a suite de |'étude,

Compte tenu des spécificités de l'organisation spatiale d'un parc éolien, composé de plusieurs éoliennes
dispersées, la zone sur laguelle porte I'étude de dangers est constituée d’'une aire d'étude par éalienne.

L'aire d'étude retenue est de 500m, qui correspond & la plus grande distance d'effet retenue a savoir la
projection d'éléments de I"éalienne.

3 = Description de I'environnement de 'installation

3.1- Le parc éolien

Le parc éolien se compase de 16 aérogénérateurs disposees en guatre lignes paralléles arientées selon un axe
nord-ouest / sud-est et de deux postes de livraison localisé & proximité des écliennes EO8 et E16.La puissance
unitaire de chaque éclienne est de 3 MW pour une puissance totale du parc de 48 MW,

Les éoliennes seront équipées d'un balisage lumineux et des panneaux d'informations seront disposés 3
I'entrée de chague aire de maintenance.
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Version consolidde de érude de dongers de la Ferme ealignng des Houts Prés SAS ~Aodt 2012

3.2 - L'éolienne

Les éoliennes prévues sont des VESTAS W112-30MW, de 112m de diamétre de rotor et de 94m de mat a hauteur
de mayeu, pour une hauteur totale de 150m.

Pale
Andmométre
et girouette Meyeu
i
i
Madelhe
o Mot
|- Pors d'accés
(0 L

Photo d'une éolienne V112-3MW (source VESTAS) Schéma simplifié d'uﬁ aérogénérateur

Les principaux éléments constitutifs de I'aérogenérateur sont

Principaux éléments de

=2 i Fonction Caractéristiques
I'installation
|
| 24 m de diamétre et une profondeurde 3a 5
: i m. {les dimensions précisent seront définies
Fandation Ancrer et stabiliser I'éclienne dans le sal L ié fiols Iétuide plotechnique réalisbe pour
chague golienne|
4,2 m de diametre & la hase et 2,39 m au
sommet, scindé en 2 sections cylindrigues et
rA&t Supporter la nacelle et le rotor 2 sections tronconiques.
I 24 m de hauteur
Supporter le rator
Abriter le dispasitif de conversian de Langueur de 12,8m, la largeur maximale de
Nacelle I'énergie meécanigue en £lectricits 3.0m et une hauteur de 3,9m

[géndratrice, etc.) ainsi que les dispositifs
da contrile et de sécurité

112 m de diamétre
Capter I'énargie mécanigue du vent et la

3 s wrface balayée 9852m*
transmettre 3 la génératrice M ¥

Rotor / pales

witesse de rotation théorigue @ 12,8 tours/min

Elever la tension de sortie de la
Transformateur génératrice avant "acheminement du Eléve la tension de 690V & 20 000
courant electrique par le réseau

Adapter les caractéristiques du courant
Poste de livraison électrique a l'interface entre |2 réseau Dimension 3 x 12 m
priveé et le réseau public
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Varsion consolidée de Stude de dongers de lo Ferme éolienns des Houts Prés 545 — Aout 20102

¥ Le principe de fonctionnement

Les instruments de mesure de vent placés au-dessus de la nacelle conditionnent |e fonctionnement de
I"'golienne. Grace aux informations transmises par la girouette qui détermine la direction du vent, le rotor se
pasitionnera pour étre continuellement face au vent,

Les pales s& mettent en mouvement lorsque 'anémeomeétre [positionné sur 1a nacelle) indigue une vitesse de
vent d'enviran 10 km/h et c'est seulement & partir de 15 km/h que I'éolienne peut étre couplée au réseau
electrique. Le rotor et Parbre dit «lent» transmettent alors I"énergie mécanigue a basse vitesse {entre 5 et 20
tr/min) aux engrenages du multiplicateur, dont arbre dit «rapide» tourne environ 100 fois plus vite que I'arbre
lent. La génératrice transforme I'énergie mécanigue captée par les pales en énergie électrique.

La puissance électrique produite varie en fonction de la vitesse de rotation du rotor. Dés gue le vent atteint
environ 50 km/h & hauteur de nacelle, Féolienne fournit sa puissance maximale. Cette puissance est dite
anominales.

Pour la V112-3MW, |a production électrique atteint 3 000 kWh dés que le vent atteint enwiron 50 kmjh.
L'électricité est produite par la génératrice avec une tension de 400 & 690 Yolts. La tension est ensuite élevée
jusqu’a 20 000 Yolts par un transformateur placé dans chague éolienne pour &tre ensuite injectée dans le
réseau électrique public.

#  Sécurité de I'installatian

L'installation respecte |a réglementation applicable en vigueur en matiére de sécurité. Elle est conforme aux
prescriptions de |"arrété ministériel relatif aux installations soumises a autorisation au titre de la rubrique 2980
{éoliennes) des installations classées relatives 3 la sécurité de linstallation ainsi qu'a 'ensemble des lois et
normes gui assurent la sécurité de l'installation.

L'oérogénérateur :
- L'aérogénérateur respecte |a directive Machine 2006/42/CE
- La société VESTAS atteste de la conformité de ses aérogénérateurs a l'ensemble des dispositions
contenues dans I"Arrété du 26 aolt 2011, Les articles respectds sont précisés en Annexe 1: Demande de
renseignements RTE pour le projet éolien

Annexe 1,

- Le Certificat de type atteste la conformité de I'agrogénérateur & la norme CEl 61 400-1 dans sa
version de 2005 (Annexe 5).

Le ballsoge :
- Le balisage de 'installation est conforme aux dispositions prises en application des articles L. 6351-6
et L. 6352-1 du code des transports et des articles R, 243-1 et R, 244-1 du code de "aviation civile.
-Des panneaux présentant les prescriptions au public sont installés sur le chemin d'accés de chague
aérogenérateur.

Lo fondation :
Le dimensionnement des fondations respecte les codes de construction pour 'Europe, les Eurocodes.
Les principaux utilisés pour le calcul des fondations sont

-Eurocode 2 : Caloul des structures en béton

-Eurocode 7 : Calocul geotechnigue

= Opérations de maintenance de l'installation

La société WESTAS atteste de la conformité de ses adrogénérateurs & |'ensemble des dispositions contenues
dans I'Arrété du 26 aolt 2011 y compris les essais de mise en service ainsi que les vérifications de |'état
fonctionnel des équipements de mise 4 'arrét.

Tout au long des années de fonctionnement de I'éolienne, des opérations de maintenance programmées
vérifient I'état et le fonctionnement des sous systémes de 'éolienne. Les opérations de maintenance de la
Y112-3.0 MW sont arganisées selon une certaine ternparalité.
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Une premiére maintenance a lieu aprés trois mais de fonctionnement. Chague anniversaire de la premiére
mise en route du parc, tous les 4 a 5 ans et enfin tous les dix ans, différents composants sont vérifigs ou
remplaceés afin d'entretenir I'éolienne en état et s'assurer du bon fonctionnement des fonctions de sécurité
installées,

Tous ces contrdles sont décrits en détail dans des procédures spécifiques et font 'objet de formulaires
d'anregistrement des opérations effectuées. Ces procédures évoluent avec 'expérience de VESTAS.

Elles sant régulierement mise & jour suivant une logique d’amélioration continue,

3.3 - Les aires de montage :

Plusieurs emprises au sol sont nécessaires pour la construction et I'exploitation des parcs éoliens.

* La surface de chantier est une surface tempaoraire, durant la phase de construction destinée aux
manceuvres des engins et au stockage au sol des éléments constitutifs des doliennes.

+ La fondation de I'éolienne est recouverte de terre végétale. Ses dimensions exactes sont calculées en
fonction des agrogénérateurs et des propriétés du sol,

* Lazone de surplomb ou de survol correspond & la surface au sol au-dessus de laguelle les pales sant
situées, en considérant une rotation a 360" du rotor par rappart & 'axe du mat de 112m.

¢ La plateforme correspond & une surface permettant |le positiochnement de la grue destinés au
montage et aux opérations de maintenance ligées aux éoliennes. Sa taille varie en fonction des
eoliennes choisies et de la configuration du site d'implantation. Elle est en moyenne de 2600 m?,

lNlustration des emprises au sol d’une éolienne de type Vestas

{Les gimensions sont données 3 titre ¢'illustration pour une ealienne d'environ 150m de hauteur telale}
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3.4 - Le raccordement

Le transformateur du poste
source passe la tension de 20

Eoliennes 490 kv [ titre d'exemple}.
I|
0. o
Vers le
PC_rStE‘!:S:‘ de Poste réseau de
livraison source distribution

L

Réseau local Réseau Public
20 kv du transformateur de 20 kv du poste de livraison au Sortie de la tension dans le
'eclienne au poste de livraison transformateur du poste source réseau {ex : 90 ky)

Schéma unifilaire du raccordement au réseau

# Réseau inter-éalien

Le réseau inter-golien permet de relier le transformateur, intégré dans le mat de chaque éolienne, au point de
raccordement avec le réseau public. Ce réseau comporte également une liaison de télécommunication qui relie
chague éolienne au terminal de télésurveillance. Ces cibles constituent le réseau interne de la centrale
éolienne, ils sont tous enfouis 3 une profondeur minimale de 80 cm.

# Poste de livraison

Le poste de livraison est e neeud de raccordement de toutes les éoliennes avant gue I'électricité ne soit
injectée dans le réseau public.

Ce poste de livraison sera composé de compteurs électrigues, de cellules de protection, de sectionneurs et de
filtres élactriques. La tension réduite de ces équipements {20 000 volts) n’entraine pas de risgue magnétigue
important. Son impact est donc glabalement limité & son emprise au sol par poste de 60 m? {5 mx 12 m),

Afin de réaliser les connections et le comptage entre le projet éolien et le poste de source (Latena pour
Ecuvilly, Roye ou Noyon), les deux pastes de livraison seront disposés au niveau des écliennes EO8 et E16.
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Exemple de poste de livraison avec un bardage bols
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4 = Description de |'environnement

4.1 - U'environnement humain et matériel

¥ Les zones urbanisées

La commune d'Ecuvilly comptajt 255 habitants en 2009 (source : INSEE).
La commune de Candor comptait 269 habitants en 2009 {source : INSEE).
La commune d"Avricourt comptait 266 habitants en 2009 {source ; INSEE),

g

x 3
o 5AS — Aour 2012

Il n'y a pas d’habitations dans le périmétre détude de 500m, néanmoins la carte ci-dessous indigue les
habitations les plus proches du rayvan de 500 métres avec leurs distances aux premieres éaliennes,

# Ces habitations ne sont pas prises en compte dans ["stude de dangers.
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D'autre part, les communes d'Ecuvilly, Candar et Avricourt ne disposent pas de documents d'urbanisme
opposables 4 la date de dépbt de |a présente demande d’autorisation d'exploiter. La réglementation applicable
est donc le RNU (Réglement National d'Urbanisme), L'article 3 de 'arrété du 26 aolt 2011 impose une distance
de 500m de toute zone destinée 3 'habitation. En 'absence de document d'urbanisme prévoyant des zones
destinées 3 I'habitation, les éoliennes du projet respectent une distance de 500m vis-a-vis des limites
cadastrales des parcelles accueillant des habitations au jour du dépdt de la demande d’autorisation d'exploiter.
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Version consolidée de Vétude de dangers de fa Fer

Meanmoins, les communes d'Ecuvilly et d’Avricourt sont en cours d'élaboration de leur PLU {Plan Local
d'Urbanisme) qui ne sant pas approuvés lors du dépdt de la demande d'autarisation d'exploiter, Le projet
éplien devra étre compatible avec ces documents d'urbanisme et aussi respecter une distance minimale de
S00m par rapport aux premigres parcelles constructibles,

# Etablissements recevant du public (ERP)

Il ny a aucune ERP au sein du périmétre d'étude,

# Installations classées pour |a protection de |'environnement {ICPE)

Aucune installation classée, ni aucun site SEVESO ne se trouve dans ou & proximité du périmétre d'étude du

praojet.

# Les voies de communication

Les voies de communication au sein du périmétre d'étude sont composées de deux routes départementales et
d’'un maillage de route communale. |l n'y a pas d'autoroute,

Route Départementale Distance requise r.:ntre les Distance ala Longueur dans IE_ TWUA (Trafic Mayen |
eoliennes et les RD premiére perimetre Journolier Annuelj en |
solienne d'étude 2009
{Source : €& 60)
D934 — liaison entre Roye 75 m 175 m 2400 m 6300
et Moyon
D154 = liaisan  entre Pas d’obligation
Awvricourt et Beaulieu-les- ; g : 57m 2150 m 329
; réglementaire
Fantaines

Il ny a pas de transport ferraviaire, fluvial ou aérien ou de servitudes lides & ces moyens de transport sur e
périmétre d'étude,

¥ Réseaux publics et privés

Iy a un réseau de transport d'électricité qui traverse le périmétre d'étude. Il s'agit d'une ligne & haute tension
aérienne HTA (63 000 V). La distance minimale de 163 m entre I'éolienne E11 et la ligne électrigue respecte |es
préconisations du gestionnaire (RTE).

[l existe aussi un réseau d'électricité géré par la SER Lassigny qui traverse |la zone d'étude |e long de |a 0934, 1|
s'agit d’'une ligne aérienne HTA. L'éolienne la plus proche {E13} se situe & 170m de cette ligne électrique.

Réseaux Eau Potable :

|| existe deux captages AEP, I'un sur la commune d'Ecuvilly et autre sur Candor. Le captage AEP d’Ecuvilly et sa
zone de protection sont situés en dehors de la zone d'étude de 500m et ne constitue donc pas une contrainte
pour le projet éolien. Le captage AEP de Candor est situé en dehors de la zone d'étude des 500m et sa zone de
protection se trouve en limite des 500m. Les captages AEP sont indigués sur la cartographie de synthése ci-
aprés.

Réseaux gaz ;
Sur la zane d'étude, il n"existe pas de réseaux de gaz.
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4.2 - L'environnement naturel
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Les données de |a station météorologique d’Amiens Glisy, station |a plus proche du projet, indiguent des vents
orientés majoritairement de secteur sud-ouest et nord-ouest.

Ces informations {vitesse et direction des vents) sont fournies a titre indicatif mais elles ne sauraient nullement
représenter fidélement les régimes de vent observés au niveau local,
Tempéroture

La moyenne des temperatures sur 'année est de 10,7°C, avec des températures minimales moyennes de 4,3°C
(janvier) et des températures maximales moyennes de 18,5°C (Aoiit), La température de 0°C a eté observée 48
jours environ par an en minimal journalier sur la période de référence.

e

# Risgues naturels
La foudre

Les éoliennes sant des projets de grande dimension, pour lesquels le risque orageux, et notamment la foudre,
dait étre pris en compte. L'activité orageuse d'une région est définie par le niveau kéraunique (Nk), c'est-a-dire
le nombre de jours ol 'an entend gronder le tonnerre, Le niveau kéraunigue du département est de 18, plus
faible que le niveau national qui est de 20,

Le risque sismigue

La zone de projet se situe dans la zone ol la sismicité est : « trés faible ».

Mouvements de terrain

Un plan de prévention des risques naturels « mauvement de terrain » (PPRn) a ét€ approuvé en 2009 sur les
communes Beaulieu-les-Fontaines, Candor, Ecuvilly et Margny-aux-Cerises. Les cartes de ce PPRn indiguent gue
la zone de projet est en contrainte moyenne et faible. Une étude de sous-sol a été réalisée avant le dépit de la
demande d’autorisation d'exploiter,
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Le risque inondotion

Les communes d'Ecuvilly, Candor et Avricourt ne disposent pas de plan de prévention des risques inondation
(PPRI) sur leur territoire. De plus, le site du projet se trouve en sensibilité faible 3 des nappes sub-affleurente
situées au sud de la zone d'étude.

Le risque de retroit-gonflement des orgiles
La zane de projet présente une sensibilité entre faible et forte face au risque de retrait-gonflement des argiles

4.3 - Ssynthése des enjeux autour du projet

Yoir carte page suivante
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5 = Présentation de la méthode d'analyse des risques

5.1 - ldentification des potentiels de dangers de |"installation

L'analyse des risques concernant ce projet commence par une identification des potentiels de dangers de
I'installation. Il s'agit d'identifier les éléments de l'installation pouvant constituer un danger potentiel, gue ce
soit au niveau des éléments constitutifs des éoliennes, des produits contenus dans linstallation, des modes de
foncticnnement, etc...lidentification des enjeux sur fa zone de projet et le choix des eoliennes Y112-3MW
permettent de réduire significativerment ces potentiels de dangers et garantir une sécurité optimale de
I'installation

5.2 - analyse du retour d'expérience

Les principaux phénoménes dangereux potentiels sant ensuite sélectionnés grace a l'inventaire des incidents et
accidents en France et & 'étranger. Cet inventaire se base sur le retour d'expérience de la filiére éolienne
provenant de sources différentes (sources officielles, articles de presse, base de données d'associations,etc).

Par ordre d'importance, les accidents les plus recensés sont les ruptures de pale, les effondrements, les
incendies, les chutes de pale et les chutes des autres éléments de I'golienne. La principale cause de ces
accidents ast les tempétes, La foudre est egalement une cause importante,

Cependant, il apparait clairement que le nombre d'incidents n'augmente pas proportionnellement au nombre
d*éoliennes installées. Depuis 2005, I'énergie éalienne s'est en effet fortement développée en France, mais le
nombre d'incidents par an reste relativement canstant, du fait d'une évolution technologigue plus fiable et
plus sdre.

4000 % e 50
MNombre a8 MNombre
d'éoliennes 3500 | d'accidents
; I a0 :
installées 3000 i recenses
[ 35
2500 a0
5000 35 'I'IIZII'I‘Ibrl;'d'!I"IEiI-j{_'I'ItS
FOCONEn par an
20
1500 3 m— rombre cumuls
[ - i 1
1000 15 d'Goliennes installées
10
500 | e
o B m B i | 0

2000 &

%.

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2O
2010
2011

5.3 — Analyse préliminaire des risques

Cette analyse a pour objectif d'identifier les scenarii d'accidents majeurs et mes mesures de sécurité qui
empéchent ces scenaril de se produire ou en limiter les effets. Les scenarii sont ensuite hiérarchisés en fonction
de leur intensité et de I'étendue possible de |leurs conséquences, permettant ainsi de filtrer les scenarii aux
conséguences limitées et ceux induisant des conséguences sur les personnes,

Ainsi les principales mesures de maitrise des risgues permettent de ;

-Prévenir la mise en mouvemnent de I'éolienne lors de la formation de glace
-Prévenir I'atteinte des personnes par fa chute de glace

-Prévenir I'échauffement significatif des piéces mécaniques

-Prévenir la survitesse

-Prévenir les courts-circuits

-Prévenir les effets de |a foudre

-Prévenir et intervenir en cas d'incendies

-Prévenir |es défauts de stabilité de |'éolienne et les défauts d'assemblage
-Prévenir les erreurs de maintenance

-Prévenir les risgues de dégradation de I"éolienne en cas de vent fort
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Ainsi, en raison de leur faible intensité, les scenarii d'incendie et dinfiltration d’huile dans le sol ne seront pas
retenus dans I"analyse detaillée des risques. Les scenarii étudiés sont

- Projection de tout ou une partie de pale ;
- Effondrement de I'éolienne ;

- -Chute d*éléments de I'éolienne ;

Chute de glace ;

- -Projection de glace ;

5.4 - Analyse détaillée des risques
# Meéthode

L'étude détaillée des risques vise 3 caractériser les scenarii retenus 3 I'issue de |'analyse préliminaire des
risques en termes de probabilité, cinétique, intensité et gravité. Son objectif est donc de préciser le risgue
généré par l'installation et d’évaluer les mesures de maitrise des risgues mises en ceuvre, L'étude détaillde
permet de vérifier I'acceptabilité des risques potentiels générés par l'installation,

Chaque scénario est caractérisé en fonction des paramétres suivants :
- Cinétigue {=vitesse de survenue du phénomene)
- Intensité
- Gravité
- probabhilité

La cinétique d'un accident est supposée « rapide » pour tous les scenarii, ce paramétre ne sera donc pas
détaillé pour chacun des phénomeénes redoutés,

L'intensité est définie selon un seuil d'effet taxigue, de surpression, thermigue ou lié & Mimpact d'un projectile,
pour les hammes et les structures. Elle dépend du degré d'exposition, lui-méme défini comme |e rapport entre
la surface atteinte par un élément chutant ou projeté et la surface de la zone exposée & la chute ou 3 la

projection.

Intensité Degré d'exposition
expositicﬁn trés forte Supérieur a 5%
exposition forte Compris entre 1% et 5%
Exposition modérée Inférieur 3 1%

La zone d'effet est définie pour chaque événement accidentel comme la surface exposée 3 cet évenement,

Les seuils de gravité sont déterminés en fonction du nombre de personnes pouvant &tre atteint par le
phénomeéne dangereux dans chacune des zones d'effet définies.

La probabilité de chagque événement accidentel identifié pour une éolienne est déterminée en fonction :
- de |a bibliographie relative a I'évaluation des risgues pour des éaliennes
- duretour dexpérience frangais
- des définitions qualitatives de 'arrété du 29 Septembre 2005

La probabilité qui sera évalude pour chague scenario d'accident correspond a la probabilité gqu'un événement
redouté se produise sur I'éolienne {probabilité de départ) et non & la probabilité que cet événement produise
un accident suite 4 la présence d’'un véhicule ou d'une personne au point d'impact {probabilité d’atteinte). En
effet, Iarrété du 29 septembre 2005 impose une évaluation des probabilités de départ uniguement,
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Echelle guantitative
Miveaux Echelle qualitative (probahilité
annuelle}
Courant
A SE produit sur le site considéré etfou peut se produire a plusieurs reprises P }1.[].'2
pendant la durée de vie des installations, malgré déventuelles mesures
correctives.
Probable
-3 -2
B sest prodult etfou peut se produire pendant la durée de vie des 10°<P=10
installztions.
Improboble
Evénement similaire déja rencontré dans le secteur d'activité ow dans ce 4 -3
C it , o : 10% P <10
type d'organisation au niveau mondial, sans gque les éventuelles corrections
intervenues depuis apparlent une garantie de raduction significative de sa
probabilite.
Rare
-5 -
D S'est difd produit mais a fait 'objet de mesures correctives réduisant 107<P <10
significativernert la probabilité
Extrémement rare
E <107
Possible mais non rencontré au niveau mendial, N'est pas impossible au vy
des cannalssances actuelles.

Pour le scenario d'effondrement d'éolienne, sa probabilité dans |a littérature permet de le classer en catégaorie
w C». Cependant, les évolutions technalogiques des éoliennes, le respect des normes et les contrdles réguliers
des installations permettent de le classer en catégorie « D ». D'ailleurs, aucun effondrement d'éolienne n'a éte
recense depuis 2005,

Le scenario ¢ Chute d'élément de "éolienne » 3 été classé en catégorie « C » d'aprés le retour d'expérience,

Pour le scenario de projection de pale, la bibliographie renvoie vers des classes de probahilité « B o, « C» oU
« E #. Le retour d'expérience francais mantre |ui, une classe de probabilité « C » Néanmoins, les dispositions
constructives des éoliennes ont fortement évolué, le niveau de fiahilité est aujourd'hui bien meilleur, C'est
pourguoi la classe de probahilité retenue est « O » pour ce scenario,

Cancernant la chute de place (lorsque 'éolienne est & I'arrét), de fagon conservatrice, il est considéré que la
probabilité est de classe « A ».

Concernant la projection de marceaux de glace, compte tenu de la difficulté & établir un retour d'expérience
précis sur cet éveénement, considérant que 'arrété du 26 aoit 2011 précise les mesures de prévention de
projection de glace et constatant gu'aucun accident lié a une projection de glace n'a été recense, une
probabilité « B » est proposée pour cet événement,
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Les niveaux de gravité et de probabilité pour chaque type de cible sont synthétisés dans le tableau suivant,

Scénario Zone d'effet {flnétique Intensité Probabilite | Gravité
Disque dont le rayon i
: i Sérieux pour
Effondrement de correspond a une hauteur i exposition D
i ; Rapide s toutes les
I"dalienne totale de la machine en modérge ;
; ealiennes
bout de pale, soit 150m
A o WModéree pour
Chute d’ :
e: gtement Zone de survol soit 9852 m? | Rapide expus.!trf:n C toutes les
de "éolienne modérée A
éoliennes
S Modérée pour
Chute de glace Zane de survol soit 9852 m? | Rapide S & toutes les
maodérée :
éoliennes
Sérieux
Pour les
éaliennes EQL a
Projection de pale i EOS ot E14 3
t
ou de fragment de | 500 m autour de I'éolienne Rapide vl o E16
modéraa R -ty
pale Impartant
Pour les
éoliennes EOB a
E13
- Sérieux
Projection de glace 1,5x%(H+ 2R]J 5::1|F 309 m Rapide expaositian " pour toutes les
autour de I'éolienne modérée goliennas

¥  Synthése de l'acceptahilité des risques

Pour conclure 4 I'acceptabilité, la matrice de criticité ci-dessous, adaptée de |a circulaire du 29 septembre 2005
reprise dans la circulaire du 10 mai 2010 mentionnée ci-dessus sera utilisée,

Toutes les éoliennes présentant les mémes probabilités et gravités, seuls les noms des scenarios sont reporteés
dans la matrice de criticité ci-dessous.
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Classe de Probabilité
Gravite des "3 =7
Conséguence Q it _ ?I; 1
Désastreux
Catastrophigue
Projection de
pale pour les
L éoliennes E06
aEl3
- Projection de
Eriguy gzt
Modéra
Légende de la matrice
Niveau derisque | Couleur | Acceptabilité
Risgue trés faible acceptable
Risque faible accept_é ble
Risgque important non acceptable

Il apparait au regard de la matrice ainsi complétée que :
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Chute de
glace

Aucun accident n’'apparait dans les cases rouges de la matrice (donc considéré comme nan acceptable)

L'accident de chute de glace mais aussi projection de pale pour les éoliennes EOG 4 E13 figurent en
case jaune. La projection de pale pour les éoliennes EOL & EOS et E14 & E16 figurent en case vert. Pour
ces accidents, il est rappelé dans le tableau ci-dessous les fonctions de sécurité détaillées dans la
partie Y11.6 prévues pour ce parc.
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Evénement Nombre de Mesures de sécurite Niveau de risque
personnes
exposées
N Instailation d'un panneau informant du risque de
4,01 pour chute de glace sur les chemins d'accés 4 I'éolienne, A tabl
Ehuta. de glace tfc:u_tes les en amant de la zone d'effet interdisant de Sos s
Reflenes stationner sous I"éalienne
7,78 pour les
ealiennes EO1
aE0S et E14 3 . o _
Projection de E1E Systéme de détection de survitesse ar..rer. le Acceptable
pale systéme « Vestas Overspeed Protection »
12,6 pour les
Eoliennes E0B
aEl13
3 pour les '
éoliennes EO1
o AE05etEl4a . - _
Projection de ElG Systeme de déduction de la I’cutmatmn_de glace sur YT
glace les pales de |"golienne,
7,78 pour les
éoliennes EQ&
aE13

# Cartographie des risgues

Voir page suivante

25 /166



991 /87

iwpng aied 2p alped no gne) ap usRekong

!_ﬂﬁmﬂ!ﬂ_w!._ur " m
sl Spand v .

b €03

(wgoe) 2oeif ap uoipsiog i \
.

F ' Iyl e
pisiosogan s Mo 7 sgag sineq,

(WHE 1) pUsuaspuog3
sjgEwdeaon enbsi <= K

nEHun...JEiH!E“.”M“mI ..m mﬁ.ﬁﬂ-o

i -
{wgg) aoeif ap ¢ SWAWS|SA BINYD i
: sjanualod SIUSpIIIEP SOUBLEIS ahes

# ...+”.1.J”i.._. ~ : %M i

N@ssaianag e

N

(09} SY's said sINEH |
SOp aULM|o] Bl v op jalold

—  sIinafew SjUSDIDDE D SOEURDE
I - senbsi sap asauiuks ap aie

ANIMSYTOA

103 auuaijoa,| ap senbsu sap asayuig

FTOF 100% — S5 Sid SIA0H 530 AULAINA JllaS 0f 30 S150U00 30 SEMIR,] O S PIUs o tarsias



b 4

- h o N K Notedd s X
e s . aISi[IRIN B ...W - \.a// N - HA.

SRIBPOL WO . . 4
(uspg) sied ap siped no jnoj ap usalong 7 )ﬂ #

BEE Shai e

FENHIPS HRIE '
Beni LRI am 4 A 2 f
saraptu unipsadie <= | ./ @nc W_\.\ a \.-.J. n
m (wene) soeib ap voypalolg J_ g V\ \ﬁ \ \...\_ =
iiﬂﬂﬁvﬂ i ............ 5 f n‘.
ELl =
e ANY,
Sl Usedes o= G # ~.0
nengl) wewaipuoyg rw...u O ..:.rz__..
If AEaang ankE -e / ;
: kit wew, 4u ,J.rkdma #..... -
BUERGD [ SoEeIl SRMI30 W
_.__ saspmu uapsodse <= @ T ﬂ. ; 7
{wgg) aoe|f ap | spateap ANy | e
: glenualod SIUAPIZIE P SOURUSIS 9
' sl I

: .E_m_._,muf_qsn._
ﬂaizi_omaﬁiuq_evifn_nmu ___._.30m m;

.f samnog sap sirg

NP SIUNWGT 9F JNEURLHNGT _.I \fr
T

SImalEw SUSPID0E, R SHIBUSDE _ / -MM

sseibessp Ciuts dliy | % =

ANIMSNTOA

i / u_\

PR i N T X [f

lTrmax Ty T W

703 2uuayoa,| ap sanbsy sap asayjuds

FIOF IR0 — 515 Sdd SIT0H SH0 JUUERIDS Fuiiiy 0 S0 SaaUU0E A0 3p0030 21 B3RO U0T LIS



= .. = \-u. W TRivan g A s

N

L

| enbsi sop BspIdAs ap lie) L

99t /82

@ ‘ &
e enbrsl) <= , .w.“‘ . ‘Wn\

bipereell IR TR N A # |nalprl 8]

BrpIL uogrsndie = & o
lwgps) sjed ap anped no inoy ap uoRalalg s03 #:E@nhﬁﬂi gL

.u_u-ﬂ.&u-_!.n_ﬂ ax
aniaugs gl <=
woegoud #semnGsg o I
BRIl uHpTecis <=
(wg) eoeb ap uonoainng
moepdsroe el <=
wsnmues sl -z
BIEY SOUSINIOT £ =
Do poipsoden == +
(L0 L) puBLLEIpUDYS b Y

spgedozoe enbsy <=

Fauapow sl <z &ﬂ.?
BIUEF | BgEGoau SO0 <= .
DD Loiysodi <=

fuigg) sor)D 2p ) sSSP AOYD
1 sjanuaiod suaI0ep SoUEUEIS

LTI | m

m.—lﬁcE_ﬂ.—L .

. AN

N, m g

109) SUs sHd SINEH mm
SOR SULHYOT Sulad e op jaloly

r v = £ { . . W
| sBlINOG S8p S o e =S = T . f 3 LY . b
np 13 2P #) ) frl . .

sinafow muspasCp SoaEuas
ANIMSYTOA Nl
_ /fmmwm:,ﬂum_ el

= S

£03 Suuai|03,| 3p sAnbsy sap 3s3yuAg

FLOF INGY — §WG Sald SINDH 52 SUUIN0Y M0 0 50 SaBU00 2D SOILLT S0 A0 L0 LIS



LS 62

_ ﬁ = \ 1 r-. - ¥ |NI.I.|- ————————— ..||||I||..I||Jﬂ ........... — -Jq =
\ i - A

siqEdaae sk - ' Y g \
IS JmE o= ey e . .1\ lll sl
BIRF SUBMNIG v WY | a_“_.. e
BB LS e Y

) o5t &)
1\ ; & - - e
(eegas) aped ap aped no oy #p uonasfog W 4 & \.D_

aanais el - o
spgenoud S3UmNTo0 <=

saEpml uagsodes <z
(WsnE) #eib ap vonzalold

AENALAE AR e
ﬁ SR ARl e I
" DIPAY UEYEodeD =
n (WIAG L) B puo s

sopdecoe enbsu <=

{wgg) ase|f op ¢ sIBWAERD AINYS

= R
: S19UBl0d SIUBPIIIE,D SOUEUFIS P 8 o A
SR : T .._... v._.r.

et Fd ~
PR e R s |r..._. ..|ﬂm¢. m_m o - \....||
nﬁawﬂﬂwnﬁnuﬂsﬂiEn z Y s .___._. )

e A
NP SHUMNLIWOT S SNEUnLWLGT 4 y . .
o b=l R EOE.—JJ . % - ... . »
oot S J S G - serd sineR s
T OANIMSYION N % YA /./ Pl
g PR N, 711 & & e A" : A

03 suualjoa,| ap sanbsi sap asayluds

FIOF 400Y — S35 S0Ud SINaL 530 abuaioe SWisy of ap sisBuog AR LS| HF SAEOSUGT (OIS



99T / OF

twpng) aied ap aued no no ap uonseiog _M. et \ W\
- \*
HoEdess anbgil v e _._._

wsreues aptif ==
Hgeqn i FRIANI00 <=

RIS Uoisodne <=

mu:@%ugsﬁ.ﬁn:m ; . o assaod

I\

(wegnE) 30eib ap unasioigg

sueslzon wbyy oo

e e mpakil g
BIRT BB ERIN o= I =

| L =y,

"y \
i (Wi 1) WwawiAIpUoK3 * /

3_#!3..
SBINGT | HERGEMN BN <2 M
BB LS e W .
iwigg) somb ap ¢ sjuawizp 2Ny .wﬂ T f} oy : s
L spanuaed SJUapIIIe R S0URURIE - B cicd :
ooy m tn.— maﬁ H .._. ' - - 3 .,.. . . i . . £ .. ........\\..

[me|

L™
Sy
L9
A4
i {08l Sws said sIneH

SR IUUH|GT FulEL 0| p kg

/ soaihog sop sfitd
\_ M SSURWLGT & SNEUNWLOT)

sinafeu SIUSPISOE,p SOUEUSOS
Dsanbsi sap aspyuds apauen *

ANIMSHTOA .
_ 53|

503 auual|oa,| ap sanbsy s3p 2s3YIVAS

FLOE IO - S0 Sy SINDH S2P SUUIN0I SUUaT O 0 LSBUSD S0 S0NIS | 50 SOPNGUUT WL



99L /1

-‘1!.- | s T e yva
sﬂgﬂiwﬂﬁu R, . _...... %
; -..E!E.n..::ﬂuo“ I Sy H pra e el N
BP0 LT <. o, : R Mﬁ—m
twiopg) sied ap aied no noj & usaElold %l / A\
Ridence anbsi % ,v\\ %. saunosiad 57| )
b » :
1S sprEil s &% : . e - I
e [ .. 803/ /NSRS ESEERRR ©© | ]o o ™
LA Rl T _m.._ i
(wppEl aneb ep voyselong K \\ ( = Gt e ‘ 2 o

A

p i
AqCpesoe anboy == % o
sz w0
B FUANTID ==
AR R e

,x._%w&ﬂww.

(WOG L) WSUAPIOHT == =

06

Hgepanng snbal <= H aes0d i 0 5 .4 ; : . .m ! ) *
spuppow ssed - E 5, i e : v
BRIBINGD | HOBGOIChI SURINII0 <= I S . ¥ - o - —_—
i snspow LogrsadiE == { Ty ol " - T
: : i e - "
(wgg) anelfi ap ; SUaEUNP Sy 3 .....h : , ! ; ; .ﬂﬂm . i

I s|aqusiod SJUSPIIIEP SOUBURIS | o o o g ﬂ Q m\ 2]
souLmgo3 I .

LY —
spusbe] %,

-u_ b S— IJ.I
-.\xﬁ.u..x.w : /../;
@xd sineH §8

7, (08) SYS $94d SINEH

1.5~
B
53p FUUH|DT FUFS € Ip jalory W._"m

SaMN0g sap sAvg
NP SIENWW0D 3P SINEUNLWoe D

SINBlEW SIUSMIIE,P SORUFDS
: sanbsis Sap asayiubs 8p 3pED

CANTMEETON

J *
N jodoiseags
) 48

it . = s

903 auua|jod,| ap sanbsu sap asaYIUAS

FTOF 007 — S15 Sig SIN0) SO0 SULEIOS S O 30 S156L00 35 A3, L S5 IPENO0SHGT LS



upns) 2ed ap aped ao nop ap vonoeloag _ &

aaEpou st <
LB e | Faeqaithll FHSINISD - -

BRIALML U - ¥ T
-
{wag) soeb ap s swswaisp sy £ v =
: spaualod SUBPIJIER SOUEUSIS _m —_— o .Fn
- -
FTIE i T >
%

P

S3 SUUSE0T Hwiad v 8p 1afold

2BM0G S8 SAEg WKW /

109) SW5 sa1d siney /AM..W‘. b N

99F / TE

T

N 2, 7 T

seaane anbe —= % %ﬁ. y:
spuEycdin apred oz ,c... D ﬂ.ﬂ.ﬁ” #
X
<

BRI SUAMNTII <o

]
Q
B3Iy LOYADTeS <x . Y

negdanoe ankrm <= !
AN AR . . r_ﬂ.
ARG AR L

LY
\ R ]
aompow Logstden <= 1 ; M‘ Era R i

(wge) 2oe)l 8p osaltig

AR ShEL -

s [
EILI R TETE bt

ARUSROL UNPESDE <

Woge) waw=pngg
ageidacoe anbsl <=

ﬁ;'l

Sl e

-

e
o
I.'.?’ e .

- . =
AR
N\ . N\ SgseiAnog

NP SRUNLIWOD 3P FINFUNWLGD /

SINaE SIUBRIIE P SOUTUR0S \

: sanbsi sop saujuks ap apen - o
b RIS, Eijney .ﬂmv m\w | Oq
e o e e e - . P o - £l . T

£03 2uuaio3,| 3p sanbsi sap asayuAs

SLEN T - ST SO STATH SAD SULAOG FUES ) ap SEAR000 S0 SpnA 1 B0 ARDIGTLGD USIAA



991 /£E

I 1 o

B SN o=

" S3ISpy Loisodaa <=
/ (wog) sjed ap aiped no noj ap vonsslog
HEpdanie artrel -
wonaoes wpsh o=
pgard aIUaMII0 <=
ARFOFU LIPFO0T <=
iwignE) 2o ap usialolg / )
spedaae anbsy <o < " " & : o .
e Ty
(WL} uswsspuny g A g i
HOEHaaE SrlEd «a |
aippoal BUAED 2
( mmegashu BIURINZoD <= |
R uiiun.h”uﬂﬂn_.inn I |
(wes) =oeli ap / swaw|Ep Jnyy
i s|anualed sUEPIIle.p SOUEUSIS
. SHAHOT m
apuabia]
T, M\ F .//
\x )
A ELS. - S Y L . O m
ngl sws nt.ﬂ_ ey ._n._ ._
IR MNICT MO
SRIINOE S3P 544 oo ;
.... NP SRURIIET 9P FIRSUNLNIOD ﬁ..p.r I 2l
.m._=u__nE SIURP2IE P SOIEURIS / H.HN i m
4 T EahbESap ot 3 ape . /mnmmp}ﬂ_um 5L h
RIS T, / ...w.v / L~ 903
| Pt L
s1a @ N\ -
- X ol Lt L. - h. % Tk .

803 2UUa1|03,| 3P 53NbSI S3P 35YIUAS

LTOE INO — 5% Sald SIOFT 5 SU0aa iiilad O off FAFURD S0 araia | SFE SN LY LSS




987 /FE

maewdeooe wibsy <=
apuepods garb <=
SR FOURUNDOD <=

2300 uoiieades <2

- &
EL#
a110.anj, /
o T w\“_.
A

(wpos) sed spsied no ne 2p uoipalog

mopgdeaoe enbe o=
asnAs wpsed ==
apgegand 3 oz
S3sapou o sodea <=

(wEne) ace)l ap uopnakald

WM s -
yrsugs g =
ML NI

W s .-

(WEEL) wawapue)3
el Sl o
e plieEil - n

FWEN0T | Hqegoriun soUsMEET <= I
SPEow Unpsode <z

{wigs) ol ap / SiUSWSHSD SnYD
1 s|aguajod SIUaPIDIE,D SOUEUSIS

w07 m

€9 sianag szutn( sat -

J..f N

109 S saud sinew VoA " \ £l
S3P FUUHIOT TS B aotu._n_..._ sb K [
Fl sanIn0g sap sing b, .\. n/, ,w\ \» -
“.\ NP UGS S BpREUN LSS ﬂﬂ# N h..__._ t\.’-/ :
sinafe fus .a..l e .
. rsenbsp Ewﬁ“ﬂaﬂﬁﬂﬁ _ __l.r & / u_,

h.x._._, [ f.;ﬂ
_f.,x.m S uw o %l._f,?

¢ N\ 2o
MM R | 7 3 /J (4% nwm_ &J
¥ o I N

603 2uuai|oa,| ap sanbsi sap 3saYIUAS

TTOZ 100 — S5 Sl S0 30 SULBIOS 31034 by 3 SI3BUDE 3P 3p01a | 5 IFPHOSU0 LIS



9L /58

R e A e e, oy " R R, B P, "W o KTV S —

sanant Jﬂ;.;

o

e s Lok % v._\_
SRS g OWnO \

BIspoL Logeadis <=

. 0%z zzl i
. §814 SINEH Si
(wagst sjed spswed no no| ap ushaslolg k
el b <=
apyeed BRI <= G
SRIBRML woNisodua <= / | R -
f (wgog) somif ap uatpalorg Ny . : - 4 ~ s : v
~ o : : S : = e : 4
afRidaEoR absl ca \Vn\ lﬂ. - S5 e - b L . 1___ -y
q TS SUARE oo = 51 b 5 . L ..
=

P .. - 4 . “| .-.f.. .l..
¥ {wggLh wewarpuapy .r : ., ] . o 3 ol f

' ﬂmﬁ&\ﬂm ﬁDﬁU m:m, <03

soEderme !&!._._nl

saiEpow seRf ca /.
HAE D BRG] FEUARNIN0 c-
BAFROML UDIYSEES <= _

(wigg) ace|f sp ; sBWaEP 3NYD
: sjauaod SJUSNIIIEP SOLBURIE

swes  J
b :
N \|$ﬂ x

ey Z< I R RS AN
Af T . . 2

sineH

: " €
0 QANDY J0UIBlg .\\ : Q..
_.H e _. \\ 25804 : , "Wy /e
(09} Sws sard siney SRS .I ! : ] ’
 sap auuao3 awiay B p 18i0ig A 5 1 olsPacC
: i 2 / Db
NP SBUNUWGT 30 FNEENWIEID T y i .- .—uw i
sinalew SUIRETE R SoUEUEIS e
: sanbeis $ap asayis op wseg r \..\ % R
& 7z b
AN b T | ul*li 1
= - T R - e S Rl . M

D13 3uualjo3,] ap sanbsu sap asayjuig

FIOE INOY — S5 SR SIIGH $a0 SUDAN0E J04 ) S SU35000 30 apila | 50 2500000 UOEas



g9T /8¢

—_— - - —— P .

P . .+ A — ¥ o B ﬁ.., &
% . R L : salap
H%H—”ﬂ“ | \ ...\r.. /.;., I+I # - o . 3/
FIRI AMERNIND <= k. ..ﬂﬂ., - - 4
BB uoSsadan <= ] %

(wgas) 2ied 2p sied ne ey ap lasslang

efaeplecoe anbs -z

EnaEs stk <=
SHIEGAR] BTN -
BB UCIISOENS o=

(ggE) 836 3p uoialorg
!"_n_uﬂ.onu._nu.h.n.

AU EE GUATID

(WgEL) walApuoyS - assod kﬁu.ﬂ J__r od SO0 <L
sgeidese snbis) o= U_& A.Wm - 4 I
e | .
BRIRAGS ) Mg 350 e

APROA LSRR <=

-y N Y 68

(wggh aselfi ap | SpUSWFHP SNy D
: sjanusiod SIUSpP|I3E,p SOUEUSIS

BaAIRIT W

apusbay

Ermqmuﬂnﬂi: . __m/
S8p SUUM|DF BuLa4 B ap aloig _

\\.m ‘sIneH %_

™ A \ _ 20 \\. _ SN
SBUN0G SAp o o
PRI IE B 4 , ARG JOJ 18] \\ £ .__m 1
Sinsiew SUPIOED SoUCUs _. /. assods
* Sanbsis S840 SSOUILAS ap apED ’ |
. : " W - £
MM I s .
" -u“. A JHCQD"WMQ.M_@ 4 u'T’.."
o | = -, - nuu.- ﬁ . Cy &N # )
e e _E— — P P e . - =, E

113 2uua)|03,| ap sanbsy sap asayius

U 100 — S S0y SINGH S0 AULAN0S Fudad D) F0 0 BUNE A0 FDME.T 31 FE0NOSL0D LSS



891 /LE

R e Tty S ey " == S| T S U et i |f.,7ﬁ .I_W|mu_ﬂ_m—.n

qepeo enbe O # aeﬁ SCl 0
spuepadus apsed <z . f ......r h{f ....lqu....nﬂ.Mﬂ..Hm

AR RN w2
DRIBEOLL HUSoCHE <z

{Wgns) 2jed 2p siged no N0y ap uoRelond
Eidaane ksl <s L
eyt apeih =
d axegoud 8XUaMDo0 <z ;
aiEpol UsgRodeE v
{wisgE) soeld ap uonoelolg
adRpdane anhsd <a + i
v "
ol | .

ARISEOL UNURDONE <o
{Wwgg L) uaaipeng3

smdacoe anksl <=

aRIFRoAl FaARE as
LITE - I jg_ BHAIII) an I
BYRO0W Uipsodre o=

fwgg) soe)l & ( SUSWHBD 204D
: sianualod SWAPIDIE,p SOUBURIS

_H. Seila|0] m .f!_.H... m.\.,h.
W-. sy 4 : . :mm#wﬂm
o 5 \\, atI10d B AN\ e — =R 08
.@.ﬁ = \.‘ﬁ / e S A > 3 = -
S i I | oS
TR PN b m@ /m; FarANgE B
g sinalelu $1USPIISE,P SOUELRDS / m.w&
.,n._.. | sanbss S8p SSHIUAS Bp BLET) /

:?_.._...rnu_a.._.___. |/
e = . "R m..f /r

T3 uudijod,] 9p 5anbsl 53p asaylulg

1O N0y — S90S S SINGH S3P JUUANH02 SUUES O) 30 SIeBU0E 30 SENIRT O BP0 LI



891 / 8%

& D . saian
operdasse ankay - - _ _.”_m. V.Vf 05T 5ZL B o
smuzpodn mpAeiE <= T R LN f Jdl1id
BB AMAMII00 <8 _ <1 a9 %
BRBpOW UtlSodes ~= | " ﬂ,./_ \. ,

" {wos) aied ap anied na 0oy ap uolalond i ™ S \ 3 \ 4
s Blug 10am a1 ,
E i o=
apegaad aﬂ_wsﬂn.z_ h = = b m.ﬂm

BARpoW o sodes oo

ssoadicn saunea:

&

0=l e z

fwgog) el ap uonzalond L
Y
sprsiamm anksy o= l..’ \
19

s pranil o -
RN .

e b - ~\

QG L) a3 430 LN S
el o - sl .
arjEidasE ant <a | - i i B Sy | AT % o
B8R0 sl <= e - - old
BB ¢ BRI AN 1 : ; : i e
LLAL T _.—!.._._.uun!n_HH l | %, o ; P .
[

{wigg) acejl ap ( spewaEp anyd
: sjEjusod SIUSPII3E P SOLEURIS

.&.Es” :nm | S1al} N,.M.E
[=] ER] ~
J S =~ N
_ N SN 3

& W 80z

T s aes| o A %N,
sa2unog sep sfed 7 (A% | mm& 0
NP SBUMWWIOT Bp SNEUNWILIDT =
- SInalew SIPII0E,p SOLEUSOS .\.\ 1913104 @ /../ . o P g e
"_, - sanbsu sap asauuAs ap aues | e | ¥ \Vm Tt C
(1 LRIV T _. ....q.xNh Y ﬁ....m...,..r S5 3 p N % -lﬁjs
| e R rea —_— L

Mﬂ B L e = hw ! _ i u.h.-nl Al rhlr E . /.r i

£13 3uu3||o3 | 3p sanbsy sap asayjuds

FTAT N0 — S5 SRy SIN0} 525 SUUIIIOT SIS 0y o siaBnD ap 503, 28 AFEN05U0T USIIAA



997 /BE

" —_ - T - . N = =T A7 o -
__ 7 / % . TN
aEdasce snbsy <= koot ; L TR A
Tommec N Y| N 213 : L5 %
320300 UDISHEE <x ' m ./ = M -
: _ G8 nes|*oyg so
{ggs) sjed sp aped no inoy sp uogasloig | N .’ 103
1913 10d 9l ,
BRjErdesoe enbsy == ;
SENH S FRRIE e | i ; o
Aaegoid A2UAMI0 <= x ; : =
SHIBPOR UTETdNS 4 LT b s g AVIE .\.!ﬂ- .
(wsoe) asel sp uoydslard = L : | /. /
R snhs e . i Y . ) ﬂ..w.
ecndiyge AEi I x b, SEesghe Zeing) d £ (,ﬂ SSalIAD _ﬂ_ g B s
0L UEYEoaKE = [ = N B ; / . 2
(W0EL) WawaIpung . ; =
- !%ﬂlh!i T . i
saigpaus st <=
i gEgoicu) =x i
e I!ﬂtﬁn- - .I*
(wog) aeif op ) swawREp ANYY ../
: spanualed SJUaPIIJe P SOLBUAIS 8
" ] H
k spusba] :
SR i b
z..m. P Rl g o u...ua_.ﬂ. ; i = = fﬂﬂaﬁpﬂﬁ.ﬂﬁu«
= P = ﬁ_ & - : 3 y ’
l0g) SY's sa1g siney b b, . o
S8 U] aLIa 4 Bf 8p 1afoud | . -" | - 34
SEDUNCS S3P SAE4 i -m_._..H-mU ﬂﬁ ks it
NP SAUDLWIWOT 30 FHMEUNUWeT _. . _ \ % s
1 E:uﬂ_...: Huepio0e.p dopevros £ |
A SRR TAD SSRYIUAT D AR | L1 - ¢ .
Vi . Wi A 7L, 4 awd mmmﬁ
ARSI | “a rug > : *a nl__lr
b ik s , TS & il
WM. s — . It ) ] f,.f - s bh..th_ o

+13 auuajjoa,| ap sanbsy sap asayjuis

FIOT IR0 — S5 5344 51004 S30 #ULSIOF 3Liisy 0f 30 130400 35 30Ma,] 25 22EN0SU0T WOHATN



-

g91 / OF

EES S Sy ar z
’ - mm
sqeudease b <= f.mm.nﬂmﬂo m..._W.H )
TR \ ..
En.___ au

3319POLY LOIROMNE <= b &

\p e __._._,,H__:__w__m_

iwppsg) #ied ap swed no noj 8p uoelog

Sy g p
Aqridance anbs <x ; Hﬂm y
R i : 4
SRR UBIS0E == .M.. =
(wegeh soe)l 2p vooalolg :

HElaTR AnGl s

EHETTEE LT
AR SURUNE

= /

(wggL) wawapuoyg - -l (\\

lugg) 2oel &p ) sivawmo angs P
: slenuaod SJUSDITIE R SOURNATIS - :
o
ERILAET W / .
spusba N\

e T

HOEHRIR sl <a m.C..._f-_L.ﬂ.m.h L .4
Beuapiny Sl o= b TN ; 3 :
FURINAT | FFRGAICN IUFNDT <= ...uw.\ _. i P e = e
SO LOROKE S L 3" I e .ﬂ.ﬁm
e :

@sso1Andy P

S

.‘.
(09) 545 Said Syney /

.................... ] mwﬂ.m_wﬂﬁ._,.m

LaaIN0g SBp S0
Ap SEUAWWGT &0 SREIAWWOST __
r

Y

SInafEw SJUSPIDOE P SONEURDS . % 10 dolst
+ 1 sanbsu sap Bsauluds ap aued. % T - "
4 =i - ...1| vl._.. X .
5 ., :
RS 10, _ , !
¥ - - ¥ r
Le— . 3 bW

513 3uua||o3,| 3p sanbsu sap asayiuls

FIOF 00V — 535 St SIN0) | 520 SUUSIIOT FWLa4 0 o Sia BUDD a0 G000, 2p FaE00Suoy 1Eisas



931/ 1r

m iwges) aed ap sied ne ot ap lonasfolg

{wgge) aoelf ap uonpalong

el sl o=
HeatBigE Bl o=
BRI E
ARIGROL UHNEOTGE o

{gg L} ielaimingg

ex
sauppal apeeib oz

HUPNOS | SEgaIchul BOUR NI <a
Basapow Uusodes <=

(wigs} aoe|fi &p ¢ swewaEp ANy
s sjanuaiod spuapate,p SOUBUAIS

SARIAT m

apuaba

I; E_...: M@aﬁt
L] : l ... l‘ ) 2 ..... / -
L0 (Tl -ﬂs [ e At _;
M.

V (o9l 5S S SINEH B J,
sop
4

suualod a3 o op jelosd __n...l, = 3 e\
WL Gty :
ﬂ NP SAURWWGT m.uhﬂﬁn”ﬂﬁﬁou q . - f..r \m“ l

-

’ e AR N, e -
IR ,\ TGN A BRFATSINCH 3L AP

1__. _zgé., _ A& ;_\ .
+ E—— w;mz anbuon el \of M0

913 2uuai|oa,| 3p sanbsi sap 35YIUAS

FINE IOY - 575 $34d SIR0Y S30 SULSNO0F Flisd 0f 2P SsiSBNO0 5 R, 35 FAENOS UG LIS



WVersion conschdee de Udtude de dangers de o Farme ool 2012

fenne oes Haots Pres 545 - Aot 201,

Conclusion

Cette étude de dangers a pour objectif de répondre aux exigences du classement des éoliennes & la
nomenclature ICPE, Ce document est réalisé par la société Volkswind France grice au document générique
produit par le groupe de travail SER-FEE — INERIS.

Tout d’abord, cette étude a décrit I'environnement du site ainsi que 'installation et son fonctionnement. Cela a
permis de présenter le respect de I'ensemble de la réglementation s'appliquant aux oliennes mais aussi la
prise en compte des préconisations et avis des organismes consultés (aviation miliaire, civile, etc). L'ensemble
des cibles humaines dans le périmétre d'étude ont été identifiées et gquantifiées ;

Ensuite, I'étude a identifié |les potentiels de dangers de l'installation qu'ils soient liés aux produits ou au
fonctionnement de linstallation {chute d'éléments, projection d'éléments, effondrement, échauffement de
pigces mécaniques, court-circuit électrigue).

Puis, le retour d'expérience a permis de mettre en lumiére les événemeants accidentels au niveau national et
international. |l en ressort que l'incendie, I'effondrement, la rupture de pale et la chute d'éléments sont |es
principaux accidents pouvant arriver sur un parc éolien,

L'analyse préliminaire des risques (APR} a permis d'identifier les scénarii d"accident majeurs et les mesures de
sécurité gui empéchent ces scénarii de se produire ou en limitent les effets. L'APR a ainsi identifié I'ensemble
des séguences accidentelles et phénoménes dangereux pouvant déclencher la libération du danger. Les
scénarii ont été regroupés par théme : Glace, Incendie, Fuite, Chute d'élément, Projection et Effondrement.
L'analyse du séquencage du déroulement des phénoménes accidentels permet de concevoir les mesures
appropriées 3 apporter pour supprimer, réduire ou limiter le danger. L'AFR, en répondant a 'ensemble des
séguences accidentelles et phénoménes dangereux par des mesures appropriges, sélectionne les scénarii qui
font I'objet de I'Etude Détaillée des Risques en excluant ceux dont I'intensité est faible.

Un ensemble de mesures de maitrise des risques est mise en place pour prévenir au limiter les consequences
des accidents majeurs dont voici les principales

-Prévenir la mise en mouvement de I'éolienne lors de |a formation de glace ;
-Prévenir I'atteinte des personnes par la chute de glace ;

-Prévenir I'échauffement significatif des pidces mécanigues ;

-Prévenir la survitesse ;

-Prévenir les courts-circuits ;

-Prévenir les effets de la foudre ;

-Prévenir les défauts de stabilité de I'éclienne et les défauts d'assemblage ;
-Prévenir les risques de dégradation de 'éolienne en cas de vent fort ;
-Prévenir les risques liés aux vibrations et turbulences.

L'Etude Detaillée des Risgues a caractérisé les scénarii sélectionnés en termes de probabilité, cinétigue,
intensité et gravité. Les scénarii retenus sont :
- Projection de tout ou une partie de pale ;
Effondrement de ["dolienne ;
Chute d'éléments de Féalienne ;
- Chute de glace ;
- Projection de glace.
Le calcul d'un niveau d'intensité (en fonction du ratio entre la zone d'impact et |a zone d'effet du phénoméne
étudié) et 'estimation d'un niveau de gravité {en fonction du nombre de personnes exposées), associé a une
probabilité d'occurrence (issue entre autre de la bibliographie) pour chague scénario permet de définir si le
risque est acceptable ou non. Le niveau de probabilité le plus important concerne la chute de glace, mais sa

gravité, dépendant du nombre de personnes exposées est modérée pour I'ensemble des éaliennes, ce qui rend
le risque acceptable, Le scénario de projection de glace présente une probabilité A, avec une gravité
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& sérieuy », Concernant les autres scénarii, les probahilités sont bien inférieures (B, C et D), avec des niveaux de
gravité de important 3 modérés. L'ensemble de ces scénarii présentent donc un risque « acceptable »,

Le scenario de fuite d'huile avec risque d'infiltration dans le sof n'a pas été traité dans l'analyse détaillée des
risques car les valumes de substances susceptibles d'&tre libérés dans le sol restent mineurs, D'autre part, un
bac de rétention permettant de récupérer lintégralité des hydrocarbures (graisses et huiles) présents
notamment dans la nacelle sont présents sur chague éolienne. Enfin, en cas d’écoulement accidentel hors de
I'éplienne {pendant les vidanges par exemple), des solutions de dépollution sont également préwvues,

En conclusion, les éléments exposés par la présente étude de dangers montrent objectivernent que les risques
résiduels sont acceptables sur le site choisi, les mesures de maltrise des risques mises en place sur le projet de
la Ferme Eolienne des Hauts Prés étant suffisante pour parantir un risque acceptable pour chacun des
phénoménes dangereux retenus dans 'étude détaillée.
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